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Recenzja
osiagnie¢ i dorobku naukowego oraz dydaktycznego
dr hab. inz. Haliny Garbacz
W zwigzku z wnioskiem o nadanie tytulu naukowego profesora

r., w zwiazku z decyzja Centralnej

Komisji ds, Stopni i Tytuléw (pismo nr BCK-VI-K-1] 516/2019) o powolaniy na recenzenta

stosownym rozporzadzeniem, w tym informaciji dotyczacych dzialalnosc dydaktycznej,

organizacyjnej, wspolpracy mi@dzynarodowej 1z otoczeniem spolecznym,.

I. Informacje podstawowe oraz charakterystyka drogi naukowej j zawodowej

Kandydatki do czasu uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr hab. inz. Halina Garbacz nalezy do grona samodzielnych pracownikéw naukowych
z ktérym zwigzana jest od

Wydziatu Inzynierij Materialowej Politechnikj Warszawskie;j,
owa z 1984 roku. W 1997

czasow studiow. Jest absolwentkg kierunky inzynieria materiat
»Wplyw  parametréw obrébki cieplno-plastycznej na

stopu Ti58AI128Nb14”, ktorej

uzyskujgc stopieri doktora nauk

obronila rozprawe doktorska nt.
mikrostrukture j wybrane wlasciwosci mechaniczne

promotorem byt prof. dr. hab. inz. Jerzy Wyrzykowski,

technicznych w zakresie Inzynierii materialowej. Stopierr doktora habilitowanego nauk

technicznych w dyscyplinie InZynieria materialowa uzyskala uchwaly Rady Wydziah

Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej w 2011 roku, na podstawie oceny
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ogdlnego dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej ,Mikrostruktura i wlasciwosci
nanokrystalicznego tytanu”. W 2013 roku awansowata na stanowisko profesora uczelnianego.

Obszarem zainteresowan Kandydatki sa mozliwosci ksztaltowania struktury i
wlasciwosci stopéw metali na poziomie mikro i nano z wykorzystaniem obrobki cieplnej i
cieplno-plastycznej. W poczatkowym okresie pracy naukowej zajmowala sie badaniami
korelacji pomigdzy dyslokacjami a granicami ziaren w stopach polikrystalicznych, z
wykorzystaniem transmisyjnej mikroskopii elektronowej. Nastepnie badala przemiany
strukturalne w stopie tytanu na osnowie faz migdzymetalicznych, zachodzace podczas
odksztalcania plastycznego, wykazujac mozliwosci wykorzystania nadplastycznosci
strukturalnej do ksztattowania tego stopu oraz do wytwarzania warstw migdzymetalicznych
na podiozach metalowych. Wyniki tych prac stanowily podstawe do uzyskania stopnia
doktora, umozliwily udzial w projekcie europejskim oraz zostaly opublikowane w wysokiej
rangi czasopismach naukowych.

Dalsze prace naukowe dotyczyly zastosowania metod duzego odksztalcenia
plastycznego do ksztaltowania struktury nanometrycznej w tytanie, miedzi oraz aluminium i
Jjego stopach. Pionierskie badania dotyczace zastosowania wyciskania hydrostatycznego do
rozdrobnienia ziaren w tytanie przedstawione zostaly w rozprawie habilitacyjnej. Wykazana,
zostala skuteczno$¢ tej metody ksztaltowania materialow nanokrystalicznych, szczegdlnie w
wytwarzaniu nanokrystalicznego tytanu. Badania ujete w rozprawie habilitacyjnej
prowadzone byly przez Kandydatke w ramach 4 projektow, w ktorych byta kierownikiem (2
projekty) i gléwnym wykonawca (2 projekty).

Réwnolegle dr hab. H. Garbacz prowadzita szereg badah z obszaru inzynierii
materialowej przy wspolpracy z przemystem oraz partnerami zagranicznymi. W sumie Jej
znaczacy dorobek naukowy, publikacyjny i z zakresu wspélpracy w projektach krajowych i
migdzynarodowych zostal doceniony przez przyznanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w 2011 roku oraz mianowanie na stanowisko profesora nadzwyczajnego
uczelni..

Jako samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny dr hab. inz. Halina Garbacz
kontynuuje badania naukowe, sprawuje opiecke naukowa nad mlodymi pracownikami,
promujgc doktoréw oraz prowadzi proces dydaktyczny, prace organizacyjne na rzecz

Wydziatu i Srodowiska oraz w réznych formach popularyzuje nauke, co dokladniej zostanie

przedstawione w dalszej czgsci recenz;ji.
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monografii, 81 publikacji w Czasopismach Zagranicznych j krajowych, w tym 38 z IF,

ktérych Sumaryczny IF wynog; 111,586.

»Nanocrystalline Titanium”, wydanej przez
no Technologies. Jest to bardzo cenna pozycja,
i strukturalne, Wplywajace na

icznych, w tym do Zastosowania w warunkach

1 jako biomateriaty. Uzyskane wyniki umozliwity okreslenie

badany pod katem Zastosowania w
Slenia stopnia odksztalcenia pJastycznego,

niezbednego do uzyskania ziaren o rozmiarze nanometrycznym i w efekcje uzyskania silnego

-29Nb-13Ta-4,6Zr, a takze wplywy rozdrobnienia

umocnienia granicami ziaren stopu Ti
Zne powierzchni oraz morfologie j budowe warstwy

ziaren na wlasciwogci fizyczne i chemic



skrawaniem tytanu jest konsolidacja wiéréw metoda KOBO, co jest autorskim pomystem dr
hab. H. Garbacz. Rezultaty prac z zakresu ksztaltowania nanokrystalicznego tytanu i jego
stopow, oprocz monografii, przedstawione zostaly w 15 publikacjach o zasiggu swiatowym,
wielokrotnie prezentowane byly na konferencjach naukowych, sa przedmiotem 2 patentow,
realizowane byly w ramach 5 projektow (2 z NCN i 3 z NCBR).

Potrzeba modyfikacji warstwy wierzchniej tytanu wynikala ze wspolpracy =z
otolaryngologami, ktérzy zglosili potrzebe podwyzszenia biokompatybilnosci implantéw shuchu.
Badania prowadzone w ramach interdyscyplinarnych projektéw finansowanych z konkurséw
STRATEGMED i InnoTech pozwolity na wdrozenie innowacyjnej metody ksztattowania
powierzchni implantow tytanowych w zakresie nanotopografii z zastosowaniem bezposrednie;j
laserowej litografii interferencyjnej. Z tych badan ukazato si¢ 9 publikacji. Druga grupa badan
w zakresie modyfikacji powierzchni stopow tytanu prowadzona byla na potrzeby przemystu
lotniczego. Celem byla poprawa odpornosci na zuzycie w warunkach tarcia i erozj¢ lopatek
sprezarki w silnikach lotniczych wykonanych ze stopu Ti6Al4V. W rozwiazaniu
materiatowym dr hab. H. Garbacz zaproponowata powtoki wielowarstwowe Cr/CrN osadzane
w procesie PVD na podlozu ze stopu Ti6Al4V. Opracowang technologi¢ rozwijala we
wspolpracy z Instytutem Technologii Eksploatacji w Radomiu 1 Instytutem Metalurgii i
Inzynierii Materialowej PAN w Krakowie w ramach kierowanego przez Nig projektu PBS.
Technologia zostala zgloszona jako oferta komercjalizacyjna, wyniki naukowe opublikowane
w 8 artykutach.

Trzecim obszarem prac naukowych zwigzanych z ksztaltowaniem wlasciwosci stopow
tytanu bylo zastosowanie mechaniki kwantowej do wyjasnienia mechanizméw wzajemnego
oddzialywania dyslokacji i atomow pierwiastkow wchodzacych w sktad badanych stopéw. Do
modelowania w skali atomowej oddziatywan defektow liniowych i pierwiastkéw stopowych
stosowane byly metody obliczeniowe typu ab initio. Obliczenia prowadzone byly we
wspolpracy z Physical Metallurgy Research Service, CEA we Francji. Do najwazniejszych
osiagnie¢ z tego zakresu, poszerzajacych podstawy naukowe, nalezy zaliczy¢ okreslenie
stopnia zmiany wilasciwosci sprezystych oraz plastycznosci dwu- i tréjsktadnikowych stopow
Ti o strukturze heksagonalnej i sieci zwartej oraz biomedycznych stopéw Ti o strukturze
regularnej i sieci regularnie przestrzennie centrowanej. Zastosowanie kompleksowe)
charakterystyki atomowej i elektronowej pozwolilo na wskazanie nowego mechanizmu
umocnienia roztworowego w tytanie i jego stopach o strukturze heksagonalnej. Bazuje on na
atermalnej migracji atoméw pierwiastkow migdzywezlowych (umocnienie tytanu poprzez

miedzywezlowe atomy tlenu) i prowadzi do znaczacego wzrostu wytrzymalosci na
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do sztywnoscj ludzkich kogci. Wyniki tych bardzo istotnych badar O charakterze

podstawowym opublikowane zostaty w wysoko notowanych Czasopismach (7 publikacji,

faczny IF= 27.416).

nanostruktury metali, formutuje zwigzki pomiedzy technologia, Strukturg j wlasciwosciamj

nanokrysta}icznych SIOpOW  tytanu, wspolpracuje 7 osrodkami naukowymi

przedsigbiorstwami w celu aplikacji rozwigzan technologicznych I materiatowych

przemysle j medycynie. Jako najwazniejsze o0siggniecia naukowe Kandydatki

przedstawionych POowyzej obszarach wskazuje:

- Wykazanie, ze w celu pelnej charaktery
wania wielkosci ziaren i rozklady wartosci ich

styki wlasciwogci nanokrystalicznego tytanu,

niezbedne jest ustalenie Synergicznego odziaty

Srednic oraz tekstury krystalicznej i dezorientacji granic ziaren, ksztahowanych na etapie

procesow duzego odksztalcenia,

iczny tytan ulega Szybszej Pasywacji w roztworach
ustrojowych czlowieka w poréwnaniu g,

anu do rozmiargw hanometrycznych

na korozje nawet w obecnogci jonoéw

biokompatybﬂnos’ciq.

Opracowanje powlok wielowarstwowych Cr/CrN, Zapewniajacych uzyskanie

najwiekszej odpornosci na zuzycie erozyjne lopatek sprezarki silnika lotniczego ze stopu
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Ti6Al4V. Udowodnienie, ze w szczegolnosci grubosé warstwy plastycznego chromu istotnie
wplywa na wlasciwosci wytrzymalosciowe, adhezj¢ oraz odpornos¢ na zuzycie erozyjne tych
powlok.

- Zastosowanie metody obliczania ab initio do przewidywania aktywnosci
poszczegolnych systemow poslizgu dyslokacji oraz do projektowania nowych stopow tytanu
o prognozowanych wlasciwosciach mechanicznych, ktoéra pozwolila na: kompleksowy opis
zasad interakcji dyslokacji z atomami skiadnikéw stopowych w umacnianych roztworowo
stopach Ti; analize zjawiska plastycznosci Ti o strukturze heksagonalnej i jego binarnych
stopow; okreslenie mozliwosci jednoczesnej poprawy wytrzymatosci i plastycznosci badanej
grupy materialéw poprzez kontrolowang przebudowe cech geometrycznych defektow
liniowych; wykazanie, ze metale proste umozliwiaja uzyskanie znacznie silniejszego efektu
umocnienia roztworowego stopow a-Ti w stosunku do metali przejsciowych.

Reasumujac, dorobek naukowy dr hab. inz. Haliny Garbacz, w ujeciu ilosciowym,
obejmujacy: 2 monografie, 6 rozdzialow w monografiach, 165 publikacji, w tym 81
publikacji po uzyskaniu stopnia dr. hab., liczb¢ cytowan wg Web of Science 566 (bez
autocytowan), laczny IF=151,718 w tym 111,596 po uzyskaniu stopnia dr hab., indeks H =
15 wg WoeS, 8 patentéw i 4 zgloszenia patentowe, o tematyce $cisle mieszczacej sie w
dziedzinie nauki techniczne (obecnie inzynieryjno-techniczne) w dyscyplinie inzynieria
materialowa, merytorycznie i ilosciowo spelnia moim zdaniem w bardzo wysokim stopniu

wymagania ustawy stawiane kandydatom do tytulu naukowego profesora nauk technicznych.

III. Doswiadczenie badawcze, aktywno$¢ naukowa i wspélpraca

Dr hab. inz. Halina Garbacz posiada bardzo duze doswiadczenie w Kkierowaniu
zespotami badawczymi realizujgcymi projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych
oraz w pracy zespolowej w projektach krajowych i migdzynarodowych jako kierownik zadan
1 wykonawca.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego kierowala 4 projektami badawczymi
oraz uczestniczyla w 20 projektach, w tym w 2 miedzynarodowych.

Ponadto przed habilitacja pracowala w 18 proejektach badawczych (w tym w 6 byla
kierownikiem).

Wszystkie realizowane projekty dotyczyly dyscypliny inzynieria materiatowa lub byty
interdyscyplinarne. Oprocz projektow obejmujacych badania podstawowe, finansowanych z

NCN i wczesniej z KBN i MNiSzW, wykonywala projekty z obszaru badan stosowanych



finansowane » NCBR i UE, np. 2 konkurséw PBS, STRATEGMED, InnoTech, PO G,

GEKON.
W' sumie uczestniczyla w realizacji 42 projektéw naukowych,
z ktorych w 10 byla kierownikiem j w

aje to podstawe do bardzo wysokiej oceny

rozwojowych,

wdrozZeniowych j dydaktycznych (1 projekt),
kolejnych 8 kierownikiem zespolu/zadania. D
doswiadczenia badawczego i Kierowania zespolami badawczymi,
Znaczna czegé projektow realizowana byta
Przedsigbiorcami, co Pozwolilo  Kandydatce

naukowych gje rOwniez pa

W Radomiu, WSK »PZL-Rzeszéw” S.A., ZTW »Explomet” Galka, Szulc Sp. j., Mennica-
Metale Szlachetne S.A., Instytut Fizjologii i Patologii Stuc

w

nigcia  naukowe POprzez  czynne uczestnictwo w

73 wystapienia na konferencjach

naukowych, w tym 54 po uzyskaniy stopnia dr habilj



Reasumujac, dzialalno$¢ dr hab. inz. Haliny Garbacz w zakresie kierowania zespotami
badawczymi oraz wspolpracy krajowej i miedzynarodowej spelnia w bardzo wysokim

stopniu wymagania ustawy w tym obszarze.

IV. Osiagniecia w opiece naukowej, dydaktyczne i organizacyjne

Dr hab. inz. Halina Garbacz jest promotorem 3 przewodow doktorskich
zakonczonych nadaniem stopnia doktora w dyscyplinie inzynieria materialowa na
Wydziale Inzynierii Materialowej PW. Dwa z nich zostaly nagrodzone, jeden nagroda
pierwszego stopnia imienia Zbigniewa Grabowskiego przyznawang przez firme Pratt &
Whitney za najlepszg prace doktorskg, drugi wyrdéznieniem RW WIM PW. Obecnie
Kandydatka wyst¢puje w charakterze promotora w 2 etwartych przewodach doktorskich na
WIM PW oraz jest opiekunem naukowym 2 doktorantéw z WIM PL.

Dr hab. inz. Halina Garbacz uczestniczyta w charakterze recenzenta w 3 przewodach
doktorskich: dwoch na WIM PW i jednego w Instytucie Metalurgii i Inzynierii Materiatowej
PAN w Krakowie. Wystgpowala rowniez jako recenzent w 2 przewodach habilitacyjnych
w IMiIM PAN w Krakowie i WIMiIP AGH oraz 3-krotnie jako czlonek komisji
habilitacyjnej w AGH, IMiIM PAN i PW.

W tym zakresie Kandydatka spelnia w bardzo wysokim stopniu wymogi ustawy.

Jako nauczyciel akademicki Kandydatka do tytulu wypromowala, od uzyskania stopnia
doktora habilitowanego, 26 inzynierOw oraz magistrow. Prowadzi autorskie wyklady
specjalistyczne oraz ¢wiczenia laboratoryjne na I i II stopniu Kksztalcenia oraz na studiach
doktoranckich, na przykiad z przedmiotow: Technologie Nanokrystalicznych Tworzyw
Metalicznych, Ekonomika Materialow, Nanomaterialy, Mikrostruktura i wlasciwosci
nanokrystalicznego tytanu - cykl wyktadow dla doktorantéw WIM PW, Titanium and titanium
alloys: optimization of bulk and surface properties - cykl wyktadow dla doktorantow WIM PW.

Dr hab. H. Garbacz aktywnie uczestniczy w popularyzowaniu kierunku inzynieria
materialowa i osiggnie¢ tej dyscypliny, poprzez wspottworzenie materiatow informacyjnych,
wspotorganizowanie pokazow na festiwalach nauki, wykladow popularnonaukowych itp.

Od szeregu lat jest cztonkiem Rady Wydzialu WIM PW, kierownikiem studiow
doktoranckich, byla przewodniczacg lub czionkiem réznych komisji na szczeblu uczelni i
wydzialu, obecnie zasiada w Radzie Szkoly Doktorskiej. Za dziatalnos¢ dydaktyczng zostata
odznaczona Medalem KEN, wielokrotnie otrzymalta nagrody JM Rektora, jako czlonek

zespotu badawczego zostala nagrodzona Ziotym Medalem 1 Nagroda Best International
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V. Podsumowanie j whniosek konicowy
W wyniku Przeprowadzonej powyzej analizy i oceny form dziatalnosci dr hab, inz.

Haliny Garbacz, profesora nadzwyczajnego Politechnik; Warszawskiej, stwierdzam, ze-

dorobek naukowy Kandydatki do tytutu naukowego profesora jest
Znacznie powigkszony od czasu

obszerny, oryginalny,

szeroko upowszechniony w kraju i za granica,
uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Dorobe
dziedzinie nauk technicznych (obecnie nauk inz‘ynieryjno-technicznych) W dyscyplinie

k ten tematycznije miesci sie w

inzynieria materialowa;

gléwne osiagniecie naukowe Kandydatki to poszerzenie podstaw naukowych

zwlaszcza tytany | Jjego  stopéw, poprzez

strukturg na poziomie od mikro- do

ksztattowania nanostruktury metal,
sformutowanie zwigzkéw pomiedzy technologia,

dkami naukowymi, realizuje projekty

finansowane ze srodkgw centralnych i UE, kieruje zespotamj naukowymi, popularyzuje

wiedze i upowszechnia wyniki badan. Wymiernymi efektami g publikacje naukowe,

patenty, doktoraty, liczne wystapienia konferencyjne;



— Jjako dydaktyk legitymuje si¢ szerokim spektrum prowadzonych autorskich zaje¢
dydaktycznych, opiekg nad rozwojem naukowym studentow, opieka nad doktorantami:
— Jest aktywna w zakresie organizacji procesu dydaktycznego, dzialalnosci organéw

uczelnianych i stowarzyszen naukowych.

Reasumujac, dr hab. inz. Halina Garbacz ma bardzo znaczacy dorobek naukowy,
zdecydowanie poszerzony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora habilitowanego,
udokumentowany rozdzialami w monografii wydanej przez Elsevier, ktorej jest tez
wspoétredaktorem, publikacjami w  wysoko notowanych  czasopismach naukowych
zagranicznych i krajowych, patentami i zgloszeniami patentowymi. Wniosta istotny wklad w
popularyzacj¢ nauki i techniki w zakresie inzynierii materialowej. Legitymuje sie bardzo
duzym dorobkiem dydaktycznym, w tym w zakresie ksztalcenia miodej kadry naukowej. Jest
aktywna w obszarze organizacji nauki, zwlaszcza w kierowaniu zespotami naukowymi. Byla
wielokrotnie nagradzana za dziatalnosé¢ naukows.

Oceniany dorobek Kandydatki do tytulu naukowego we wszystkich aspektach spelnia
w bardzo wysokim stopniu wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2014 r.
poz. 1852 oraz 2015 r. poz. 249 i 1767 z pbzniejszymi zmianami) i w zwigzku z tym
popieram wniosek o nadanie dr hab. inz. Halinie Garbacz tytulu naukowego profesora

w dziedzinie nauk technicznych (inzynieryjno-technicznych).
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